
S E R I E S

� SM3-5A+ مولتی متر سه فاز  هوشمند مدل
این دستگاه یک سیستم مانیتورینگ و کنترل فاز- بار هوشمند است 
که برای حفاظت و نظارت دقیق بر شبکه‌های سه‌فاز طراحی شده 
 ،True RMS است. با اندازه‌گیری ولتاژ، جریان و فرکانس به صورت
ثبت مقادیر حداقل و حداکثر ولتاژ، حداکثر جریان، نمایش بارگراف 
جریان،  حفاظت کامل در برابر اختلالاتی مانند کاهش یا افزایش ولتاژ، 
قطع یا جابجایی فاز، عدم تقارن ولتاژ و جریان، کاهش یا افزایش جریان 
و عملکردی فراتر از یک نمایشگر معمولی ارائه می‌دهد. ترکیب دقت بالا 
با تصمیم‌گیری خودکار، این دستگاه را از یک ابزار نظارتی فراتر برده 
و به یک نگهبان هوشمند برای شبکه‌های قدرت تبدیل کرده است.

ویژگی‌ها�
 w True RMS اندازه‌گیــری و نمایــش ولتــاژ فــاز و خــط بــه ‌صــورت

)نمایــش ثابت و چرخشــی( همراه با ثبــت مقادیر حداقــل و حداکثر 
ولتاژ هر فاز و خط

 w با نمایش True RMS اندازه‌گیــری جریان واقعی هر فاز به ‌صــورت
بارگراف میانگین جریان و ثبت حداکثر جریان عبوری هر فاز

 wاندازه‌گیری و نمایش فرکانس شبکه
 w:تشخیص و حفاظت کامل در برابر
قطع فاز، جابجایی فاز، عدم تقارن، کاهش و افزایش ولتاژ� 
عدم تقارن، کاهش و افزایش جریان� 
 wقابلیت فعال سازی یا غیر فعال سازی کنترل فاز یا کنترل بار
 w نمایــش جریــان، ولتــاژ، مقادیــر تنظیمــی و پیغام‌هــای خطــا روی

نمایشگر جهت سهولت مانیتورینگ
 w از 5 به 5 تا 8000 به 5 آمپر متناســب با CT قابلیــت تنظیم رنج جریان

تجهیزات مختلف
 wبه‌صورت مجزای هر فاز برای افزایش دقت CT کالیبراسیون دیجیتال
 wذخیره‌سازی تمامی اطلاعات و تنظیمات در زمان قطع برق
 wخروجی رله کنترلی قابل برنامه‌ریزی جهت استفاده در مدار فرمان

اصول کار و تنظیمات�
در حالت عادی نمایشگر ولتاژ دستگاه، شش 
پارامتر ولتاژ )سه ولتاژ فاز و سه ولتاژ خط( 
را به صورت چرخشی یا ثابت و نمایشگر 
جریان، جریان‌های هر سه فاز را همزمان به 

صورت True RMS نمایش می‌دهند.
توجه: پارامترهای چشمک‌زن و قابل 
تنظیم در هر صفحه منو توسط کلید  

  و    قابل تغییر است. 

 p  CT تنظیمات ضریب و کالیبره
با فشردن کلید   به مدت سه ثانیه، دستگاه 
وارد منو تنظیمات CT می شود. در این 
منو باید نسبت CT مربوطه انتخاب شود. 
هنگام راه‌اندازی دستگاه در صورت وجود 
مغایرت اندازه‌گیری در نسبت CT می‌توان 
از قابلیت کالیبراسیون به صورت دیجیتالی 

طبق مراحل شکل مقابل استفاده نمود.
توجـــه: بـــرای انجـــام کالیبراســـیون 
بـــه یـــک آمپرمتـــر نیـــاز اســـت تـــا 
جریـــان صحیـــح را اندازه‌گیـــری کنـــد.

ابتدا جریان فاز اول به صورت چشمک‌زن نمایش داده می‌شود. 
در صورتیکه جریان اندازه گیری شده با جریان آمپرمتر اختلاف 
داشت، توسط دو کلید  و  می‌توان جریان اندازه‌گیری شده 
را به صورت دیجیتالی اصلاح کرد. کالیبراسیون CT های دوم و 

سوم نیز مشابه CT اول می‌باشد.
پس از انجام کالیبراسیون، با فشردن کلید  به مدت سه ثانیه 

مقادیر ذخیره و دستگاه به نمایش عادی باز می‌گردد.

 p  تنظیمات کنترل فاز ـ  بار و نمایشگر
بــا فشــردن کلیــد  دســتگاه وارد ایــن منــو می‌شــود و پارامتــر 
تنظیمــی بــه صــورت چشــمک‌زن نمایــش داده خواهــد شــد. ابتــدا بایــد 
ــم کــدام بخــش  ــن شــود کــه کاربــر مایــل بــه تنظی بــرای دســتگاه تعیی
( و یــا  (، کنتــرل فــاز ) دســتگاه اســت: تنظیمــات پایــه )

.) کنتــرل بــار)

۱. تنظیمات پایه
تنظیمــات پایــه شــامل تنظیــم بارگــراف دســتگاه بــرای نمایــش 
میانگیــن جریــان هــر ســه فــاز و تنظیمــات مشــترک بــرای کنتــرل فــاز 

و کنتــرل بــار اســت.

انتخاب تنظیماتشرح / نمایشتوضیح پارامترمحدوده تنظیم      و  

%20 - %100 CT حداکثر جریان مجاز
برای نمایش بارگراف

زمان تأخیر در وصل0 تا 300 ثانیه

:r-p 
 اتصال داخلی ترمینال 18/15 

 در حالت خطا باز می‌شود.
وضعیت رله )استفاده در مدار کنتاکتور(

 r-n: در حالت خطا
 اتصال داخلی ترمینال 18/15 
 در حالت خطا بسته می‌شود.

 )استفاده در مدار کلید شنت‌دار(

2. تنظیمات کنترل فاز
در صورت عدم بروز خطا، پس از شمارش زمان تأخیر در وصل، 
رله وصل و سیگنال خروجی OUT روشن می‌شود. در صورت بروز 
خطا، ابتدا سیگنال FAULT روشن و پس از شمارش زمان تأخیر در 

قطع رله قطع و سیگنال OUT خاموش می‌شود.
لازم به ذکر است که در هنگام زمان‌گیری، سیگنال مربوطه به صورت 

چشمک‌زن در می‌آید.
درصورت فعال سازی قابلیت کنترل فاز، مطابق شکل زیر، کاربر قادر 

است تنظیمات مرتبط به آن را طبق جدول انجام دهد:
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شرح / توضیح پارامترمحدوده تنظیم      و  
نمایش

انتخاب 
تنظیمات

زمان تأخیر در قطع برای 0 تا 10 ثانیه
 خطای ولتاژ

)400 - 480( +OFFحداکثر ولتاژ مجاز 

)285 - 365( +OFFحداقل ولتاژ مجاز 

)%5  - %30(+OFFدرصد عدم تقارن ولتاژ  

ON-OFF فعال یا غیرفعال کردن
 توالی فاز

3. تنظیمات کنترل بار
در صورت گذراندن جریان از دستگاه، زمان راه‌اندازی شروع به 
شمارش می‌کند. اگر خطای جریان وجود نداشته باشد، نمایشگر 

مقدار جریان را نشان می‌دهد.
در صورت بروز خطای جریان، دستگاه شروع به زمان‌سنجی تأخیر 
در قطع کرده و سپس خروجی قطع می‌گردد. حال با توجه به عدد 

تنظیمی در پارامتر  ، این چرخه تکرار می‌شود.

توسط فعال‌سازی قابلیت کنترل بار، مطابق شکل زیر، کاربر قادر است 
تنظیمات مرتبط به آن را طبق جدول انجام دهد:
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شرح / توضیح پارامترمحدوده تنظیم      و  
نمایش

انتخاب 
تنظیمات

زمان راه اندازی اولیه0 تا120 ثانیه

زمان تأخیر در قطع برای خطای 0 تا10 ثانیه
جریان

)٪ ۵-٪۱۰۰ CT) +OFF حداکثر درصد جریان مجاز بر
 CT اساس

)٪ 1-٪95 CT) +OFF حداقل درصد جریان مجاز بر
CT اساس

)٪ 10-٪99 CT) +OFFدرصد عدم تقارن جریان 

)1 - 20(+InF تعداد دفعات مجاز برای خطای
جریان

 w ریست دستی و اتوماتیک: در صورت بروز خطا به تعداد دفعات
(، رله تغییر وضعیت داده و مجدد وصل  تنظیمی در منو  )
زدن  چشمک  و  جریان  خطای  بودن  باقی  صورت  در  می‌شود. 
جریان‌های سه فاز، می‌بایست دستگاه را ریست کرد. توسط فشردن 
همزمان دو کلید  و  به مدت سه ثانیه، دستگاه به صورت دستی 
ریست شده و عبارت  بر روی سون سگمنت نمایش داده می‌شود. 
به طور کلی پارامتر  به صورت جدول زیر تعریف می‌شود.

شرح / نمایشمقدار تنظیمیتوضیح پارامتر

1ریست دستی

اتوماتیک پس از رفع خطای 
 جریان

 به تعداد دفعات تنظیمی
2-20

InFریست اتوماتیک

w w w . b o r n a - c o . c o m b o r n a _ e l e c t r o n i c sborna@borna-co.com

این دستگاه دارای ۳ سال گارانتی بدون قید و شرط می‌باشد.
تاریخ شروع گارانتی از زمان مندرج بر روی برچسب کنار دستگاه بوده و در صورت بازشدن دستگاه از گارانتی خارج می‌گردد.

همچنین در صورت پاره‌شدن لیبل گارانتی این شرکت هیچ‌گونه مسئولیتی ندارد.
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ورود به نمایش عادی دستگاه
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 w نمایــش فرکانــس، حداکثــر و حداقــل ولتــاژ: توســط کلیــد  می‌تــوان
مقادیــر فرکانــس، حداکثــر و حداقــل ولتــاژ را مشــاهده کــرد. بــرای 
مشــاهده مقادیــر ذکــر شــده بایــد مشــابه چرخــه رو بــه رو عمــل کــرد.

 

ورود به نمایش عادی دستگاه
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توجه: در هنگام نمایش هر یک از مقادیر 
حداکثر و حداقل ولتاژ، با فشار دادن 
کلید   به مدت سه ثانیه، عبارت  
نشان داده شده و کلیه مقادیر ثبت شده 

از حافظه دستگاه پاک می‌شود.

توجه: لازم به ذکر است که در هر دو 
حالت ولتاژ حداکثر و یا حداقل، کاربر 
می‌تواند توسط کلید  دستگاه را بر 

روی نمایش ولتاژ دلخواه قفل کند. 

 w ، نمایش حداکثر جریان: با فشردن کلید 
مقادیر حداکثر هر سه جریان همزمان با روشن 

شدن LED مربوطه نمایش داده می‌شود. با 
فشردن مجدد، دستگاه به نمایش عادی باز 

می گردد.

ــا فشــار  ــان، ب ــر حداکثــر جری ــگام نمایــش مقادی توجــه: در هن
دادن کلیــد  بــه مــدت ســه ثانیــه، عبــارت  نشــان داده 
شــده و کلیــه مقادیــر ثبــت شــده از حافظــه دســتگاه پــاک 

می‌شــود.

طریقه نصب�
 wبرای اتصال نول : N
 wL1 برای اتصال فاز :L1
 wL2 برای اتصال فاز :L2
 wL3 برای اتصال فاز :L3

مشخصات فنی�
 w±%20 ولتاژ شبکه: 380 ولت متناوب، 4سیمه
 wفرکانس شبکه: 45 تا 55 هرتز
 wتلفات داخلی: کمتر از 3 وات
 w 470محدوده اندازه‌گیری ولتاژ: 100 تا270 ولت فازی)170تا

ولت خطی( 
 wمقاومت ورودی ولتاژ:  1/2 مگا اهم
 w5 قابل تنظیم: از 5 به 5 تا 8000 به CT مقدار
 w40 میلی آمپر تا 5 آمپر متناوب :)CT محدوده جریان )خروجی
 w:دقت اندازه‌گیری ولتاژ و  جریان 

± % 1   Full Scale
 wدقت اندازه گیری فرکانس:  0/1± هرتز
 wمحدوده اندازه‌گیری فرکانس: 45 تا 55 هرتز
 wIEC60529 مطابق با استاندارد IP20 :درجه حفاظت دستگاه
 wدمای کاری: 10- تا 60+ درجه سانتیگراد
 w%85 رطوبت کاری: 15% تا
 wFlush Mounted :نوع نصب
 w96*96*۶۶  mm :ابعاد دستگاه

مشخصات رله خروجی �
 w C/O رله خروجی : یک رله یک کنتاکت
 wجریان کنتاکت :   6 آمپر، 220 ولت  متناوب

                                                                                           6 آمپر، 28 ولت مستقیم
 w : عمر رله
 wالکتریکال ۱۰۰/۰۰۰ بار قطع و وصل
 wمکانیکال ۱/۰۰۰/۰۰۰ بار قطع و وصل

استانداردها�
 wEN60255-22
 wEN60255-25
 wEN60255-27
 wEN61000-3
 wIEC60255-22
 wIPCA610-C

گواهینامه‌ها�
 wISO9001
 wISO14001
 wISO45001
 wISO29001
 wHSE-MS
 wIMS

هشدارهای ایمنی و زیست محیطی
قبــل از نصــب دســتگاه، حتمــا از قطــع بــودن جریــان بــرق 

اطمینــان حاصــل نماییــد.
پس از وصل جریان برق، هنگام کار با دستگاه از دستکش و 

ابزار ایمن استفاده نمایید.
جهت امحای دستگاه مطابق با مقــررات محلی/ منطقه‌ای 

عمل نمایید.

ابعاد دستگاه�
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نقشه سیم‌بندی ۶ سیم�
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این دستگاه دارای ۳ سال گارانتی بدون قید و شرط می‌باشد.
تاریخ شروع گارانتی از زمان مندرج بر روی برچسب کنار دستگاه بوده و در صورت بازشدن دستگاه از گارانتی خارج می‌گردد.

همچنین در صورت پاره‌شدن لیبل گارانتی این شرکت هیچ‌گونه مسئولیتی ندارد.
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 wL1 برای اتصال جریان فاز :K.L(L1)

 wL2 برای اتصال جریان فاز :K.L(L2)

 wL3 برای اتصال جریان فاز :K.L(L3)


