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�DLM/C رله کنترل بار دیجیتال مدل
 wحفاظت جریان مصرف کنندگان سه فاز و تک فاز
 wحفاظت پمپ‌های آب در برابر کارکرد خشک
 wجایگزین بسیار مناسب به جای بی متال
 w عدم وابستگی به دمای محیط
 w:دارای رنج‌های متنوع جریانی
0/5 تا 20 آمپر یا 10 تا 60 آمپر� 
 w)I2t تشخیص اضافه جریان طبق مقدار تنظیمی)بر اساس منحنی
 wتشخیص کاهش جریان طبق مقدار تنظیمی
 wتشخیص عدم تقارن جریان طبق مقدار تنظیمی
 wقابلیت نمایش جریان، مقادیر تنظیمی و پیغام‌های خطا
 w9 سیگنال نمایشگر برای اعلام وضعیت مختلف دستگاه
 wتنظیم حالت ریست دستی و اتوماتیک
 wقابلیت تغییر وضعیت رله برای کنتاکتور یا کلید شنت‌دار

اصول کار�
 w هنگامیکه برق ورودی دستگاه وصل شود، زمان تاخیر در وصل

)On( شــروع به شــمارش می‌کند. پس از پایان شمارش، خروجی 
وصل شده و شروع به شــمارش زمان راه‌اندازی ).St( می‌کند. در 
صورت عدم وجود خطا، نمایشگر مقدار جریان را نمایش می‌دهد.

 w در صـورت بـروز خطـا، شـروع بـه زمانسـنجی تاخیـر در  قطـع
 On کـرده و سـپس خروجی قطـع می‌گردد. پـس از آن، زمان )Off(
شـروع بـه شـمارش می‌کنـد )در ایـن زمـان، دسـتگاه را نمی‌تـوان 
ریسـت کـرد(. در صورتیکـه گزینـه Auto برقـرار باشـد، 60 ثانیـه 

می‌شـمارد و دسـتگاه بطـور خـودکار ریسـت می‌شـود.
 w ،بعد از ســه بار پیــش آمدن خطا و ریســت کردن Auto در حالــت

نمایشــگر عبارت  rst را نشــان داده و دیگر ریســت نمی‌کند و فقط 
بصورت دستی ریست می‌شود.

 w مقــدار زمان قطع خروجی برای خطای اضافه جریان طبق رابطه
زیر بر اساس منحنی  I2t حساب می‌شود:

=  زمان قطع خروجیtoff زمان  قطع × 2(O.L) جریان تنظیمی
2 جریان عبوری

تنظیمات دستگاه�
۱. با فشردن دکمه Set وارد منو می‌شوید.

۲. بـــا فشـــردن کلید‌هـــای Up یـــا Down می‌توانیـــد تنظیمـــات 
Auto ،Off ،On ،St. ،Asy ،U.L ،O.L و Rel را مشـــاهده نماییـــد.
۳. برای ورود به تنظیمات فوق، می‌توان با زدن کلید Set وارد 

منوی مربوطه شد.
۴. با فشردن کلید Up و Down می توان مقدار هر گزینه را کم یا زیاد کرد.
۵. با فشردن دوباره کلید Set مقدار‌های جدید ذخیره می‌شود.

توجه: در صورتیکه کلید Set در هر مرحله‌ای زده نشود، مقدار 
جدید ذخیره نخواهد شد.

کلیدشرح عملکرد
Setتنظیمات دستگاه

 + ریست کردن دستگاه

 )Up(افزایش مقادیر

 )Down(     کاهش مقادیر
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تنظیم 
 وضعیت

رله در حالت 
خطا

پارامترهای قابل تنظیم�
بازه تغییراتشرحنمایش
o-lدر دو نـــوع 0.5 تا 20 آمـــپر یا 10 تا 60 آمپرافزایش جریان
u-lدر دو نــوع 0 تا 20 آمپـــر یا 0 تا 60 آمپر*کاهش جریان
asy10 تا 100% قابل تنظیمعدم تقارن جریان
st0 تا 120 ثانیه قابل تنظیمزمان استارت اولیه
on0 تا 240 ثانیه قابل تنظیمزمان تاخیر در وصل

off
زمان تاخیر در قطع 

UL و Asy، **OL
0 تا 10 ثانیه قابل تنظیم

autتنظیم حالت ریست
off: دستگاه بصورت دستی ریست می‌شود.

on: دستگاه بصورت خودکار تا سه بار ریست می‌شود.

relوضعیت رله
R-P: اتصال داخلی ترمینال 15/18 در حالت خطا 

باز می‌شود.
R-n: اتصال داخلی ترمینال 15/۱۸  در حالت خطا 

بسته می‌شود.

*  بیشترین مقدار UL، برای رنج20 آمپر0/1 و برای رنج 60 آمپر1 آمپر از 
OL کمتر است.   ** زمان تاخیر در قطع OL بر اساس نمودار   I2t می‌باشد.

سیگنال‌های دستگاه�
وضعیتشرحسیگنال

OUTنمایش حالت 
خروجی رله

اگر روشن باشد، خطایی وجود ندارد� 
اگر چشمک بزند، خطا هست و می‌توان رله را ریست کرد.� 
اگر خاموش باشد، خطا هست و ریست نمی‌شود.� 

AUTOاگر روشن باشد، دستگاه بطور خودکار ریست می‌شود.� تنظیم حالت ریست
اگر خاموش باشد، در حالت ریست دستی می‌باشد.� 

R.Neg
وضعیت رله

 )جهت استفاده کنتاکتور
یا کلید شنت‌دار(

اگر خاموش باشد، اتصال داخلی دستگاه 15/18 در � 
حالت خطا باز می‌شود. )جهت فرمان به کنتاکتور(

اگر روشن باشد، اتصال داخلی دستگاه 15/18 در � 
حالت خطا بسته می‌شود. )جهت فرمان به کلید 

شنت‌دار(
St.به صورت چشمک‌زن� نمایش زمان راه‌اندازی

Onبه صورت چشمک‌زن� نمایش تاخیر در وصل

Offبه صورت چشمک‌زن� نمایش تاخیر در قطع

O.Lبه صورت چشمک‌زن� خطای اضافه جریان

U.Lبه صورت چشمک‌زن� خطای کاهش جریان

Asy.به صورت چشمک‌زن� خطای عدم تقارن جریان

ریست کردن�
حالـت اتوماتیـک: در ایـن حالـت در صـورت بـروز خطـا تـا سـه 
مرتبـه رلـه تغییـر وضعیـت داده، دوبـاره وصـل می‌شـود. در 
صـورت باقـی بـودن خطـا، عبـارت rst را نشـان داده و فقـط 

می‌شـود. ریسـت  دسـتی  بصـورت 

۶۰ ثانیه

ریست به صورت 
اتوماتیک
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لحظه وقوع خطا
راه‌اندازی دستگاهبدون خطا

T.OnT.OffT.St.

A
1/
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15/18

15/16

توجه: درصورت بروز خطا پس از 60 ثانیه + زمان تاخیر در 
وصل، دستگاه ریست می‌شود.  لازم بذکر است که در طول 
زمان60 ثانیه می‌توان دستگاه را بصورت دستی ریست کرد. 

حالت دستی: در این حالت در صورت بروز خطا، پس از سپری 
شدن زمان On، با فشردن کلید Down و UP به صورت همزمان، 

دستگاه ریست می‌شود.

انتظار برای
ریست دستی

لحظه وقوع خطاریست دستی
راه‌اندازی دستگاهبدون خطا

T.OnT.OffT.St.T.On
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طریقه نصب�
ترمینال‌هــای L و N: ترمینال‌هــای ورودی تغذیــه دســتگاه مــی باشــد.

ترمینال‌های 15,16,18: خروجی‌های رله می‌باشد.
ترمینال‌های 0,1,2,3: این ترمینال‌ها به ترتیب به ترمینال‌های متناظر 

0، 1، 2 و 3 جعبه نمونه گیر جریان وصل می‌شود.

توجه: حداکثر طول مجاز سیم، جهت ارتباط جعبه نمونه‌گیر 
جریان و دسـتگاه 2 متر  سیم ۰/۵  باشد. 

استفاده در مدار تک فاز: برای استفاده در مدار تکفاز باید سیم را 
از سه کانال جعبه جریان عبور داد. )در صورت عبور از یک کانال 
می‌بایست گزینه‌های U-L بر روی 0 آمپر و Asy روی ۱۰۰ % تنظیم 
شود، بدیهی است با این نوع اتصال دیگر نمی‌توان از عملکرد 

کاهش جریان بهره برد.(
هشدارهای ایمنی و زیست محیطی

قبل از نصب دستگاه، حتما از قطع بودن جریان برق اطمینان 
حاصل نمایید.

پس از وصل جریان برق، هنگام کار با دستگاه از دستکش و 
ابزار ایمن استفاده نمایید.

جهت امحای دستگاه مطابق با مقــررات محلی/ منطقه‌ای 
عمل نمایید.

مشخصات فنی�
 wولتاژ تغذیه: 180 تا 250 ولت متناوب
 wفرکانس شبکه: 50 هرتز،  5 ± هرتز
 wتلفات داخلی: حدود 3 وات
 wرنج دستگاه: ۰/۵  تا ۲۰  آمپر یا ۱۰ تا ۶۰ آمپر
 wIEC60529 مطابق با استاندارد IP20 :درجه حفاظت دستگاه 
 w  دمای کاری: ۲0- تا 60+ درجه سانتیگراد
 w % 85  رطوبت کاری: 15% تا
 w مطابــق بــا اســتاندارد DINRail و FlushMounted :نــوع نصــب

IEC60715

مشخصات رله خروجی�
 w  C/O رله خروجی:یک  رله یک کنتاکت
 w:جریان کنتاکت
 6 آمپر ، 220 ولت متناوب� 
 6 آمپر،  28 ولت مستقیم� 
 w:عمر رله
الکتریکال 100،000 بار قطع و وصل� 
مکانیکال 1،000،000 بار قطع و وصل� 

نقشه سیم‌بندی�
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ابعاد دستگاه�

LO A D  P H A S E  M O N I T O R 
کنترل فاز- بار دیجیتال

استانداردها�
 wEN60255-22
 wEN60255-25
 wEN60255-27
 wEN61000-3
 wIEC60255-22
 wIPCA610-C

گواهینامه‌ها�
 wISO9001
 wISO14001
 wISO29001
 wISO45001
 wHSE-MS
 wIMS
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w w w . b o r n a - c o . c o m b o r n a _ e l e c t r o n i c sborna@borna-co.com

این دستگاه دارای ۳ سال گارانتی بدون قید و شرط می‌باشد.
تاریخ شروع گارانتی از زمان مندرج بر روی برچسب کنار دستگاه بوده و در صورت بازشدن دستگاه از گارانتی خارج می‌گردد.

همچنین در صورت پاره‌شدن لیبل گارانتی این شرکت هیچ‌گونه مسئولیتی ندارد.
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�     LPM/C  رله کنترل فاز  -  بار دیجیتال مدل
کنترل فاز-بار دیجیتال شرکت برنا الکترونیک، در واقع دستگاهی 

است شامل دو محصول کنترل فاز دیجیتال و کنترل بار دیجیتال. 
این محصول با استفاده از تکنولوژی به روز دیجیتال و در ابعاد 
کوچک سه مینیاتوری، برای حفاظت از تجهیزات در برابر افزایش 
یا کاهش ولتاژ، جابجایی فاز، عدم تقارن ولتاژ و قطع فاز یا نول، 
افزایش یا کاهش جریان و عدم تقارن جریان طراحی و به بازار 
عرضه شده است. بخش نمونه‌گیر جریان در قابی جداگانه 
عرضه شده تا نصب آن ساده‌تر شود. وجود نمایشگر جریان در 
کنار 9 نشانگر LED به خوبی وضعیت دستگاه و تجهیز متصل به 

آن را نشان می‌دهد.

ویژگی‌ها�
 w دو محصــول کنتــرل فــاز دیجیتال و کنتــرل بار دیجیتــال در یک

دستگاه 
 w حفاظت ولتاژ مصرف کنندگان ســه‌فاز شامل: افزایش یا کاهش

ولتاژ، جابجایی فاز، عدم تقارن ولتاژ و قطع فاز یا نول
 w حفاظــت جریــان مصرف‌کننــدگان ســه‌فاز شــامل: افزایش یا

کاهش جریان و عدم تقارن جریان
 wحفاظت پمپ‌های آب در برابر کارکرد خشک
 wقابلیت نمایش جریان، ولتاژ، مقادیر تنظیمی و پیغام‌های خطا
 w 9 سیگنال نمایشگر برای اعلام وضعیت مختلف دستگاه
 wقابلیت فعال و غیر فعال‌سازی عدم توالی فاز
 w قابلیــت برگردانــدن تنظیمــات دســتگاه بــه حالــت پیش‌فــرض

کارخانه
 wقابلیت تنظیم ریست دستی و اتوماتیک
 wقابلیت تغییر وضعیت رله برای کنتاکتور یا کلید شنت‌دار
 wقابلیت نمایش تعداد دفعات رخداد خطا
 w قابلیت نمایش مدت زمان فعال بودن دســتگاه)عبور جریان( بر

حسب ساعت

اصول کار�
 w هنگامیکــه برق ورودی دســتگاه وصل شــود، در صــورت عدم

وجــود خطای ولتــاژی، زمــان تاخیر در وصــل )t.on( شــروع به 
شمارش می‌کند و پس از پایان زمان، خروجی وصل می‌شود.

 w ،در صورتی‌کــه هنــگام زمانســنجی خطــای ولتــاژی رخ دهــد
خروجی وصل نمی‌گردد.

 w ،پــس از وصل خروجــی در صورتی‌کــه خطای ولتــاژی رخ دهد
خروجی قطع شده و تا برطرف شدن خطا وصل نمی‌گردد.

 w هنگام راه‌اندازی مصرف‌کننده و عبور جریان، زمان راه‌اندازی
)t.St( شــروع بــه شــمارش می‌کنــد. نمایشــگر مقدار جریــان را 
نمایــش می‌دهــد. در صورتی‌که خطــای جریانی رخ دهــد، تأخیر 
در قطــع )t.oF( شــروع بــه شــمارش کرده و پــس از اتمــام زمان، 
خروجی قطع می‌گردد. پس از آن، زمان )t.on( شــروع به شمارش 
می‌کند)در این زمان دســتگاه را نمی‌توان ریســت کــرد( و پس از 
 )t.Au( اتمام شــمارش، بســته به تنظیمات حالت ریســت، زمــان
برای ریســت اتومات شــروع به شــمارش کرده و یا از همان ابتدا 

منتظر ریست دستی می‌ماند.

توجه: در تنظیمات ریست در صورتیکه گزینه 1 تا 20 فعال 
باشد بعد از n بار )n قابل تنظیم از 1 تا 20( پیش آمدن خطا و 
ریست کردن اتومات، نمایشگر عبارت rst را نشان داده و فقط 

به صورت دستی ریست می‌شود.

تنظیمات دستگاه�
 w.وارد منو می‌شوید Set با فشردن کلید
 w می‌توانیــد پارامتر‌های قابل Down یــا Up با فشــردن کلید‌هــای

تنظیم را مشاهده کنید.
 w وارد منوی Set برای ورود به تنظیمات فوق، می‌توان با زدن کلید

مربوطه شد.
 w می‌توان مقــدار هر گزینــه را کم یا Down و Up بــا فشــردن کلیــد

زیاد کرد.
 w مقدار‌ جدید ذخیره می‌شود و به مورد Set با فشردن دوباره کلید

بعدی تنظیمی در منو می‌رود.
 w به مــدت 3 ثانیه می‌توان از منو Set در هر مرحله با فشــردن کلید

خارج شد.
 w توجــه: در صورتیکه وارد تابع شــوید و تــا 20 ثانیه تغییری داده

نشــود و یا کلید Set برای ذخیره مقدار زده نشــود، دستگاه بدون 
تغییر مقدار، از منوی تنظیمات خارج می‌شود.

کلیدشرح عملکرد
Setتنظیمات دستگاه

ولتاژ به مدت 10 ثانیه نمایش داده می‌شود

تعداد دفعات رخداد خطا نمایش داده می‌شود

 مدت زمان فعال بودن مصرف‌کننده
 + Set )عبور جریان( بر حسب ساعت

 +  )5sec(برگرداندن تنظیمات دستگاه به حالت پیش‌فرض کارخانه

 + ریست کردن دستگاه پس از بروز خطای جریان

پارامتر‌های قابل تنظیم�

تنظیم مقدار
o-lاضافه جریان Se

t

Se
t

Set

تنظیم مقدار
U-lکاهش جریان Se

t

Se
t

تنظیم مقدار
Asyتقارن جریان Se

t

Se
t

تنظیم مقدار
o-Uاضافه ولتاژ Se

t

Se
t

تنظیم مقدار
U-Uکاهش ولتاژ Se

t

Se
t

تنظیم مقدار
Asyتقارن ولتاژ Se

t

Se
t

تنظیم
relوضعیت رله Se

t

Se
t

تنظیم زمان
t. stراه‌اندازی اولیه Se

t

Se
t

تنظیم زمان
t. onتاخیر در وصل Se

t

Se
t

تنظیم زمان
t. ofتاخیر در قطع Se

t

Se
t

تنظیم زمان
t. AUریست اتوماتیک Se

t

Se
t

فعال و غیرفعال‌سازی
P.sخطای توالی فاز Se

t

Se
t

تنظیم حالت
AUTریست Se

t

Se
t

بازه تغییراتشرحنمایش

o-l0/5 تا 60 آمپرافزایش جریان

U-lکاهش جریانOFF + 0/۳ تا ۵۴ آمپر
) OL حداکثر ۱۰٪ کمتر از(

ASYقابل تنظیمعدم تقارن جریان OFF + 10 تا 99 درصد

o-U400 تا 480 ولتافزایش ولتاژ
قابل تنظیم

U-U285 تا 365 ولتکاهش ولتاژ
قابل تنظیم

ASY5 تا 30 درصد قابل تنظیمعدم تقارن ولتاژ

reLوضعیت رله

 r-p: اتصال داخلی ترمینال 15/18
در حالت خطا باز می‌شود.

 r-n: اتصال داخلی ترمینال 15/18
در حالت خطا بسته می‌شود.

t.St0 تا 120 ثانیه قابل تنظیمزمان راه اندازی اولیه

t.on
زمان تاخیر در وصل 

0 تا 300 ثانیه قابل تنظیمدستگاه

t.of
زمان تاخیر در قطع 

0 تا 10 ثانیه قابل تنظیمولتاژ و جریان

t.AU
زمان ریست خطای 

0 تا 60 ثانیه قابل تنظیمجریان

P-S
تشخیص عدم 

توالی‌فاز
Off: عدم تشخیص خطای توالی‌فاز

On: تشخیص خطای توالی فاز

AUTتنظیم حالت ریست

InF: دستگاه به صورت اتومات ریست می‌شود.
۲۰...۱: دستگاه 1 الی 20 بار به صورت 

اتومات ریست می‌شود.
OFF: دستگاه فقط به صورت دستی ریست 

می‌شود.

زمـــان تأخیـــر در قطـــع OL بـــر اســـاس نمـــودار   I  2t و طبـــق رابطـــه‌ی 
ــود. ــن می‌شـ ــر تعییـ زیـ

= زمان قطع خروجی
t.of زمان قطع     *    O.L(2( جریان تنظیمی

جریان عبوری

سیگنال‌ها و نمایشگر دستگاه�
سیگنال و 
وضعیتشرحنمایشگر

OUT نمایش حالت
خروجی رله

اگر روشن باشد، حالت عادی است و 
خطایی وجود ندارد.

اگر چشمک بزند، خطا نیست و 
می‌توان دستگاه را ریست کرد.

اگر خاموش باشد، خطا هست و 
دستگاه ریست نمی‌شود.

R.Neg
وضعیت رله

)جهت استفاده 
کنتاکتور یا کلید 

شنت‌دار(

اگر خاموش باشد، اتصال داخلی 
ترمینال 15/18 در حالت خطا باز 
می‌شود.)جهت فرمان به کنتاکتور(
اگر روشن باشد، اتصال داخلی 

ترمینال 15/18 در حالت خطا بسته 
می‌شود.)جهت فرمان به کلید شنت‌دار(

T.St نمایش زمان
چشمک‌زن راه‌اندازی

O.L خطای اضافه
چشمک‌زن یا دائم روشنجریان

U.L خطای کاهش
چشمک‌زن یا دائم روشنجریان

Asy.C خطای عدم
چشمک‌زن یا دائم روشنتقارن جریان

O.V خطای اضافه
چشمک‌زن یا دائم روشنولتاژ

U.V خطای کاهش
چشمک‌زن یا دائم روشنولتاژ

Asy.V خطای عدم
چشمک‌زن یا دائم روشنتقارن ولتاژ

P-S خطای جابجایی
نمایش عبارت P-S روی نمایشگرفاز‌

P-Fروی نمایشگرخطای قطع فاز P-F نمایش عبارت
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این دستگاه دارای ۳ سال گارانتی بدون قید و شرط می‌باشد.
تاریخ شروع گارانتی از زمان مندرج بر روی برچسب کنار دستگاه بوده و در صورت بازشدن دستگاه از گارانتی خارج می‌گردد.

همچنین در صورت پاره‌شدن لیبل گارانتی این شرکت هیچ‌گونه مسئولیتی ندارد.
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استانداردها�
 wEN60255-22
 wEN60255-25
 wEN60255-27
 wEN61000-3
 wIEC60255-22

 wIPCA610-C

گواهینامه‌ها�
 wISO9001
 wISO14001
 wISO29001
 wISO45001
 wHSE-MS
 wIMS

طریقه نصب 	�
 w دســتگاه N و نول به ترمینال L3,L2,L1 ســه فاز به ترمینال‌هــای

وصل شوند. 
 w ترمینال‌هــای 15 و 18 بــه صــورت ســری در مــدار فرمــان قرار

می‌گیرند.
 w ترمینال‌هــای 0,1,2,3 بــه ترتیــب بــه ترمینال‌هــای متناظــر

می‌شــود. وصــل  جریــان  نمونه‌گیــر  جعبــه   0,1,2,3
 wنمایشــگر روی  دســتگاه  نصــب  از  پــس  صورتیکــه   در 

P.S نمایش داده شــد، باید جای دو فاز )مثلا L1,L2( عوض شود 
تا خطا برطرف گردد.

هشدار
توجــه شــود کــه رلــه کنتــرل فــاز - بــار مســتقیماً ســه فــاز را 
قطــع و وصــل نمی‌کنــد بلکــه بــه کنتاکتــور، فرمــان قطــع و 

می‌دهــد. وصــل 
دقت شود که نول دستگاه دقیقا به نول شبکه وصل شده 

باشد.
حداکثر طول مجاز سیم، جهت ارتباط جعبه نمونه‌گیر جریان 

و دستگاه، 2 متر سیم 0/5 می‌باشد.

هشدارهای ایمنی و زیست محیطی
قبــل از نصــب دســتگاه، حتمــا از قطــع بــودن جریــان بــرق 

اطمینــان حاصــل نماییــد.
پس از وصل جریان برق، هنگام کار با دستگاه از دستکش و 

ابزار ایمن استفاده نمایید.
جهت امحای دستگاه مطابق با مقــررات محلی/ منطقه‌ای 

عمل نمایید.

مشخصات فنی�
 wولتاژ تغذیه: 380 ولت متناوب 4 سیمه، 20± درصد
 wفرکانس شبکه: 50 هرتز، 5± هرتز
 w رنج جریان: 0/5 تا 60 آمپر
 wتلفات داخلی: حدود 3 وات
 wIEC60529 مطابق با استاندارد IP20 :درجه حفاظت دستگاه
 w  دمای کاری: ۲0- تا 60+ درجه سانتیگراد
 w % 85  رطوبت کاری: 15% تا
 w مطابق با اســتاندارد DINRail و FlushMounted :نــوع نصــب

IEC60715

مشخصات رله خروجی�
 w  C/O رله خروجی:یک  رله یک کنتاکت
 w:جریان کنتاکت
 6 آمپر ، 220 ولت متناوب� 
 6 آمپر،  28 ولت مستقیم� 
 w:عمر رله
الکتریکال 100،000 بار قطع و وصل� 
مکانیکال 1،000،000 بار قطع و وصل� 

نقشه سیم‌بندی�

N L1 L2 L3

L3

L2

L1

N

F3

F2

F1

0
CT input

CT input

C
T 

ou
tp

ut

ابعاد  دستگاه�
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